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Lo1 no1 dau

T6 hop t6i wu héa la mot trong nhitng linh vuc kinh dién ctia toan hoc
c6 anh huéng dén hau hét cac linh vic khoa hoc — cong nghé va kinh té
— x4 hoi. Trong thuc té, viec tim gidi phap t6i uu cho mot van dé nao do
chiém mot vai tro rat quan trong.

Trong luan van nay toi xin trinh bay vé van dé sap xép lap ké hoach
gia cong t6i wu clia mot s6 van dé sap xép trén mo hinh may don. Lap
ké hoach gia cong 13 mot phan tng dung ciia t6i wu hoa. D6 1a mot trong
nhitng hoat dong co ban ctia qua trinh quan 1y cap cong ty, xét vé mat ban
chat thi hoat dong nay nham muc dich xem xét cAc muc tiéu, cac phuong
an kinh doanh, budéc di trinh tu va cach cai tién hanh cac hoat dong san
xuat kinh doanh.

Trong pham vi mot doanh nghiép hay mot to chiic, lap ké hoach gia
cong 1a khau dau tién, 1a chiic ning quan trong ciia qua trinh quan 1y va
1a co sé dé thic day hoat dong kinh doanh c6 hiéu qua cao, dat duge muc
tieu dé ra. Cac nha qud 1y can phai lap ké hoach béi vi lap ké hoach cho
biét phuong huéng hoat dong trong tuong lai, lam gidm si tac dong cua
nhitng thay doi tit moi trudng, tranh dude sy lanh phi va du thita nguon
lie, thiét lap nhung tiéu chuan thuan tién cho cong tac kiém tra. Lap ké
hoach gia cong sé lam gidm su chong chéo va nhitng hoat dong lam lang
phi nguon luc ciia doanh nghiep dé st dung ngudn luc mot cach co hieu
qua, cuc tieu héa chi phi nhim dat dugc muc titu da duce lua chon.

Chinh vi vay viéc nghién citu lap ké hoach gia cong t6i uu ctia mot so
van dé gia cong t6i wu clia mot sd van dé gia cong trén may san xuat don

hinh kinh té déng vai tro rat quan trong. Viéc tim ra va thiét lap dudgc
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ké hoach gia cong t6i wu sé gitp cho nha san xuat ddm bio cac diéu kién:
Dap ting ki han giao hang, t6i thi¢u hoa sit cham tré (néu c6) ciia cac cong
viec tham gia vao qua trinh gia cong, toi thiéu héa tong thsi gian hoan
thanh cong viéc.

Luan van phan tich, tim hiéu, thiét lap phuong phép gia céng cac nguyéen
lieu dau vao ciia mot qua trinh san xuét dé dat dude qua trinh gia cong
toi uu clia mot so6 van dé gia cong trén may san xuat don trong san xuat
kinh té.

Luan van nay dugc hoan thanh tai Truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc
Thai Nguyen dudi sy huéng dan tan tinh ctia TS. Pham Hong Truong,
tac gid xin bay t6 long biét on sau sac nhat t6i thay, nguoi da ngusi danh
nhiéu thoi gian va tam huyét dé huéng dan tan tinh, gitp d6 tac gia trong
quéa trinh hoc tap, nghién citu va viét ban luan van nay.

Tac gia cting xin chan thanh cam on Lanh dao Truong Dai hoc Khoa
hoc - Dai hoc Thai Nguyén, Ban cht nhiém khoa Toan - Tin cting toan
the cac thay co trong va ngoai truong da giang day gitp toi trau doi them
rat nhiéu kién thitc phuc vu cho viéc hoc tap va nghién citu ciia ban than.
Dong thoi tac gia cling xin gii 16i cAm on t6i tap thé 16p cao hoc Toan
K8A (khoa 2014-2016) da dong vién va gitp dd tac gid rat nhiéu trong qua
trinh hoc tap. Tac gid xin gt 161 cAm on chan thanh dén cac thay co.

Cubi cling tac gia xin gt 10i cAm on t6i gia dinh, ban be da luon dong
vién, gitp dé va tao dieu kién to6t nhat cho toi trong qué trinh hoc tap,
nghién cttu va lam luan van.

Xin chan thanh cam on!

Thai Nguyén, 30 thang 06 nam 2016

Tac gia

Nguyén Viét Hung



Chuong 1

Mot s6 van dé ly luan vé van deé

trinh tu sap xép

1.1 Van deé trinh tu sap xép
1.1.1 Lo&i dan

Van dé trinh tu sap xép ra doi chil yéu 1a trong linh viic ché tao may, ve
sau dudc phat trien trong linh vuc hé théng may tinh, lap ké hoach trong
giao thong van tai, quan 1y san xuat. .. T nhitng sap xép ké hoach trong
cuoc song hang ngay, lap ké hoach ctia nhan vién, xay dung thsi khéa bicu
clia nha truong, tit nhitng tinh toan ké hoach bay cho nhiing chuyén bay
cho mot san bay 16n déu can dung dén phuong phap va ly luan ciia van de
trinh tu sip xép.

Trude khi dua ra dinh nghia clia van dé trinh tu sip xép, ching ta xem

xét mot vai vi du tng dung thuc té trong linh viyc nay.

Vi du 1.1.1 Gia cong trong phan xudng co khi

Xudng co khi can gia cong mot 16 linh kién, méi linh kién déu c6 trinh
tu gia cong gidng nhau, nghia 1a dya vao thi tu gia cong nhu gia cong trén
cac may khac nhau nhung thoi gian gia cong ctia moi linh kién trén moi
may c6 thé khong gibng nhau. Muc tiéu dit ra la sdp xép thi tu gia cong

cac linh kién thé nao dé thoi gian hoan thanh 16 linh kién 1a it nhét.

Vi du 1.1.2 Sap xép chuyén bay tai san bay



4

Mot san bay, c6 vai chuc cita ra may bay, mdi ngay c6 vai tram chuyén
bay cat canh va ha canh. Cita ra san bay c6 kiéu va kich ¢& khong giéng
nhau, kich c¢d ciia cdc may bay ciing khac nhau (s6 lugng hanh khéach co6
thé chita khac nhau) mot vai ctia chi cho phép sap xép may bay cd 16n va
mot vai cita chi cho phép sdp xép véi may bay ¢d nho.

Cac may bay déu co thoi gian biéu dé ha canh va cat canh. Do anh
huéng ctia thai tiét va cac nhan t6 khac ciia san bay, thoi gian bieu dé c6
tinh ngau nhién rat 16n. Khi may bay vao dén cita ra vao dé hanh khach
len xudng, may bay can bom dau, kiém tra k§y thuat, stta chita (néu co6),
sap xép hanh ly. Néu c6 may bay khong thé ha canh ding gi sé anh huéng
dén cac may bay khac & san bay, anh huéng dén viéc chiém hitu clta ra
vao, thai gian len may bay bi lui lai va cac may bay khac khong thé duge
dua vao st dung.

Nhan vién phuy trach diéu dong ctia san bay can dua ra phuong phap
S&p xép cac clia ra vao cho cdc may bay ha canh va cat canh sao cho hiéu
suat stt dung ctia san bay 1 cao nhat, s6 may bay bi tré thoi gian cat canh

14 it nhat. Day ciing 1a mot van dé sap xép trinh ty c6 ing dung rat 1én.
1.1.2 Dinh nghia

Van dé trinh tu sip xép la mot van dé t6 hgp tdi uwu héa quan trong,
d6 1a st dung mot s6 may xt 1y, may moc, nguon luc dé hoan thanh toi
uu mot s6 luong nhiém vu ho#ic cong viec da cho. Khi thyc hién gidi quyét
nhitng nhiém vu ho#c nhitng cong viéc nay, can théa man mot sé diéu kien
giéi han nhu: thoi gian dat dén, thoi gian han dinh phai hoan thanh, thi
tu thuyc hién cac nhiém vy,... Muc dich la lam cho ham muc tiéu dat gia
tri t6i uu, trong d6 ham muc tiéu thong thuong 1a khoang thoi gian gia
cong, cach thic hieu suat stt dung ctia may xit 1y.

Trong van dé trinh tu sap xép, sb6 lugng, ching loai clia may xt 1y, thit
tu clia cac cong viec (nhiem vu), thoi gian dat dén, han ché hoan thanh
cong viéc,. . . 1a nhitng nhan t6 rac réi phic tap, rat khé dung toan hoc mo
ta chinh xac dé dua ra dinh nghia mot thi ty thong thuong. Trong luan

van nay, ta diing cach thic sau day dé mo ta van dé trinh tu sap xép:



5

Cho tap hgp n nhiém vu T=AT,...,T,}

Tap hop m may xit 1y P=A{P,...,P,}

Tap hop s loai nguon lyc R={Ry,...,Rs}.

Muc dich ciia van dé trinh ty sip xép d6 1a sap xép nhitng diéu kién
dugc dua ra nhat dinh dé hoan thanh cac hang muc nhiem vu dua ra, sap
x¢p céc may xi Iy va cac nguon lyc (néu ¢6) phan phdi siap xép doi véi

céc nhiem vu dé lam cho ham muc tieu dat ducce t6i wu.
x May xir ly:

Van dé may don : Van dé trinh ty sap xép chi c6 mot may xit 1y. Néu
sO6 may xu 1y nhiéu hon mot, ta goi 1a van dé trinh ty sip xép da may.

Trong van dé trinh tu sip xép da mAy, néu tat ca cac may xi Iy déu co6
cong nang nhu nhau thi ta goi dé 1a van dé trinh tu sip xép song song .

May song song phan thanh 3 loai dya vao toc do xit 1y:
+ Dong toc do: Tat ca cac may xt 1y déu c6 toc do nhu nhau.

+ Hang toc do: Téc do cac may khong gidng nhau, nhung téc do xit 1y

clia cac may déu 1a hang s6, khong phu thudc vao nhiém vu gia cong.
+ Bién téc do : Toéc do cac may phu thudc vao nhiém vu gia cong.

Mot truong hop khac ctia da may xit 1y do la da loai hinh.

Muc dich ctia loai van dé nay 1a st dung cdc may c6 cdc cong ning
khac nhau. Trong truong hop xit Iy da may, cac nhiém vu can gia cong can
dugce gia cong xu 1y trén nhitng may khac nhau. Trong truosng hgp nay cac
nhiem vu dude goi cu thé 1a cong viéc.

Gia sit ¢6 tap cac cong viec J = {Ji,..., J,}. Mdi cong viéc J; c¢6 n;
qua trinh gia cong 11, T, ... T,;.

Néu mdi cong viec déu can xit 1y gia cong trén cac may xu ly, tic 1a
nj =m,j=1,2,...,n ma qua trinh gia cong clia mdi cong viéc déu nhu
nhau, tic 1a thi tu gia cong trén moéi may giong nhau thi van dé nay duge
goi 1a dong thit ty tuan tu.
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Néu mdi cong viec déu can xti 1y gia cong trén cac may xu 1y, moi cong
viéc ¢6 qua trinh xit 1y khong giéng nhau thi duge goi 1a thit tu tuan tu
khac nhau.

Néu moéi cong viec déu can xtt 1y gia cong trén cac may xu 1y, mdi cong
viée c6 thé co thit tur gia cong xit 1y bat ky thi duge goi 1a tht tu gia cong
maé.

x Nhiém vu va cong viéc:

Nhitng dieu kién rang buoc trong van dé trinh ty sip xép chi yéu la
nhitng han dinh, yéu cau trong qua trinh gia cong va tinh chat ctia nhiém
vu cong viéc.

(1) Vécto thai gian gia cong
Vecto thoi gian gia cong ctia nhiem vu la p;(p1j, p2j, - - -, Pnj) trong do6
p;; 1a thoi gian gia cong can thiét ctia nhiém vu 7} trén méy p;. Doi
v6i may dong toc, ta ¢ p;j = p; v6ii =1,2,...,m. Doi v6i may hang
toc, ta c6 p;j = pj/b; v6ii=1,2,...,m. Trong d6 p; 1a thoi gian gia
cong tieu chuan (thong thuong 1a thoi gian gia cong trén may xt 1y ¢6
toc do cham nhat), b; 1a téc do tréen may xi 1y p;.

Trong van dé trinh tu sip xép, vecto thoi gian gia cong clia cong viéc
Ji 1a pj = (p1j,p2j, - - -, Pnj)- Trong d6 p;; la thoi gian gia cong tuong
tng trén may xu ly cta qua trinh gia cong 7;; .

(2) Thoi gian dat dén hay thoi gian chuan bi 7; 1a thoi gian da chuan bi
xong dé c6 thé tham gia vao qué trinh gia cong cia nhiem vu T;. Néu
tat ca cadc nhiem vu déu c6 thoi gian chuan bi déu nhu nhau, ta quy
uécr; =0,Vy =1,2,...,n.

(3) Ky han va han dinh két thic
Ky han d; biéu thi thsi gian hoan thanh han dinh ctia nhiem vu T},
néu khong hoan thanh dang ky han sé bi “phat”. Moc thoi gian tuyét
d6i khong dudc kéo dai qua duge goi 1a han dinh két thuc.

(4) Yéu t6 uu tién

Yéu t6 uu tien w; la mot trong s6 biéu thi mic do wu tién quan trong



